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凡事都穩定嗎? 

   在食物鏈複雜的環境中，生物間都存在著捕食、依偎的

關係，生物數量隨著時間消長，最後整個生態在不受突如外

力因素而趨於穩定性，這就是所謂生態穩定性。然而這種狀

況也發生在人類社會行為裡，在此我們就來探討人類遷徙問

題。 

   在此運用到線性代數中的馬可夫鏈(Markov Chains)來

預測都市人口最終的穩定狀態(stable state)。首先，介紹矩陣的極

限: 
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再來簡單介紹馬可夫鏈中的隨機過程、馬可夫過程: 

(1) 一個隨機過程為一些狀態的序列，其中任一狀態的產生可能與

之前的狀態有關。    

(2) ㄧ個馬可夫過程遵守:每個狀態會發生的機率只與前一個狀態

有關。 

範例: 

   每年將近有 3/10 的高雄縣人口移入高雄市，而且也將近有 2/10

的高雄市民移到高雄縣，當以這樣的比例模式進行，最終高雄市民與



高雄縣民的人口比例將會是多少? 

解析: 

nI 表示第 n 年高雄市人口數， 表示第 n 年高雄縣人口數， n
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所以當時間夠久時，高雄市民與高雄縣民的人口比例為 1.31。 
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